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Unterbaubremswiderstände

1.	 Unterbaubremswiderstände
Der mit einem externen Bremswiderstand ausgerüstete KEB COMBIVERT ist für einen ein-
geschränkten 4-Quadrantenbetrieb geeignet. Die bei generatorischem Betrieb in den Zwi-
schenkreis zurückgespeiste Bremsenergie wird über den Bremstransistor an den Bremswi-
derstand abgeführt. 
Für den KEB COMBIVERT stehen verschiedene Bremswiderstände zur Verfügung. Die ent-
sprechenden Formeln und Einschränkungen (Gültigkeitsbereich) entnehmen Sie bitte der 
folgenden Seite.

1.1	 Auswahl des Bremswiderstandes
1. Gewünschte Bremszeit vorgeben.
2. Bremszeit ohne Bremswiderstand berechnen (tBmin).
3. Wenn die gewünschte Bremszeit kleiner als die berechnete Bremszeit (tB < tBmin) ist, so 

ist ein Bremswiderstand erforderlich.
4. Bremsmoment (MB) berechnen. Bei der Berechnung das Lastmoment berücksichtigen.
5. Spitzenbremsleistung (PB) berechnen. Die Spitzenbremsleistung ist immer für den 

ungünstigsten Fall (nmax bis Stillstand) zu berechnen.
6. Auswahl des Bremswiderstandes:
a) Spitzenleistung des Bremswiderstandes PS ≥ Spitzenbremsleistung PB

b) PN ist entsprechend der Zykluszeit auszuwählen.
Die Widerstandswerte dürfen den minmal zulässigen Wert der Bremstransistoren nicht 
unterschreiten. Der minimale Bremswiderstand ist den technischen Daten der Umrich-
terdokumentation zu entnehmen.
Die maximale Einschaltdauer des Bremswiderstandes darf nicht überschritten werden. 
Bei längerer Einschaltdauer sind speziell ausgelegte Bremswiderstände erforderlich. 
Die Dauerleistung des Bremstransistors ist zu berücksichtigen.

7. Überprüfen, ob die gewünschte Bremszeit (tBmin) mit dem Bremswiderstand erreicht 
wird.

Einschränkung: Das Bremsmoment darf, unter Berücksichtigung der Leistung des Bremswi-
derstandes und der Bremsleistung des Motors, das 1,5-fache Nennmoment des Motors nicht 
überschreiten (siehe Formeln).
Der Frequenzumrichter ist bei Ausnutzung des maximal möglichen Bremsmomentes auf den 
erhöhten Strom auszulegen.

1.2	 Bremsrampe
Die Bremsrampe wird am Frequenzumrichter eingestellt. Ist sie zu klein gewählt, schaltet 
sich der KEB COMBIVERT selbsttätig ab und die Fehlermeldung Überspannung (E.OP) oder 
Überstrom (E.OC) erscheint. Die ungefähre Bremszeit kann nach den folgenden Formeln 
ermittelt werden.
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1.3	 Berechnungsformeln
Bremszeit ohne  
Bremswiderstand

	 (JM + JL) • (n1 – n2)tBmin = ––––––––––––––––– 
	 9,55 • (K • MN + ML)

 Gültigkeitsbereich: n1 > nN (Feldschwächbereich)

Erforderliches  
Bremsmoment

	 (JM + JL) • (n1 – n2)MB= –––––––––––––––– – ML	 9,55 • tB 
 Bedingungen: MB ≤ 1,5 • MN ; f ≤ 70 Hz

Spitzenbremsleistung 	 MB • n1PB = ––––––
	 9,55

 Bedingung: PB < PS

Bremszeit mit  
Bremswiderstand

	 (JM + JL) • (n1 - n2)tBmin = ––––––––––––––––––––––––––
		  PS • 9,55
	 9,55 • (K • MN+ ML+ –––––––– )
		  (n1 - n2)

Gültigkeitsbereich: n1 > nN

 Bedingungen: PS • 9,55
–––––––– ≤ MN • (1,5 -K)
(n1 – n2)
f ≤ 70 Hz
PB ≤ PS

Einschaltdauer ED für tZ ≤ 120 s

t

f

tB

tZ

	 tBED = 	––– • 100 %
	 tZ

ED für tZ > 120 s
	 tBED =	 ––––– • 100 %
	 120 s

Legende
JM = Massenträgheitsmoment Motor [kgm2]
JL = Massenträgheitsmoment Last [kgm2]
n1 = Motordrehzahl vor der Verzögerung [min-1]
n2 = Motordrehzahl nach der Verzögerung (Stillstand = 0 min-1) [min-1]
nN = Motornenndrehzahl [min-1]
MN = Motornennmoment [Nm]
MB = Erforderliches Bremsmoment [Nm]
ML = Lastmoment [Nm]
tB = Erforderliche Bremszeit [s]
tBmin = minimale Bremszeit [s]
tZ = Zykluszeit [s]
PB = Spitzenleistung (erforderlich) [W]
PS = Spitzenbremsleistung des Bremswiderstandes [W]
K = 0,25 für Motoren bis 1,5 kW (Standard DASM)

0,20 für Motoren 2,2…4 kW
0,15 für Motoren 5,5…11 kW
0,08 für Motoren 15…45 kW
0,05 für Motoren > 45 kW

ED = Einschaltdauer
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1.4	 Technische Daten und Abmessungen
Artikelnummer 14BR6E1-5853 16BR6E1-5423

Widerstand
[Ohm] 85 42

Nennleistung 
[W] 100 100

Impulsspannung
max. 
[VDC]

800 800

Spitzenleistung
an 760 VDC

[W]
6795 13752

Zykluszeit
[Sek.] 120 120

Einschaltdauer
max.
[%]

1.5 0.75

Oberflächentemp. In
Lüfterbetrieb bei

TUmgeb. = 22 [°C]
100 100

Abbildung 1:	 Abmessungen
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1.5	 Einbauhinweise
Bremswiderstände können auch bei regulärem Betrieb sehr hohe Oberflächentemperaturen 
entwickeln. Für einen sicheren Betrieb sind folgende Punkte unbedingt zu beachten:
• Mindestabstände zu benachbarten Geräten so wählen, dass weder Brandgefahr be-

steht, noch Fehlfunktionen durch erhöhte Umgebungstemperatur ausgelöst werden.
• Beim Einbau im Schaltschrank auf ausreichende Kühlung achten.
• Wenn durch bauliche Maßnahmen ein Berührungsschutz für das Bedienper-

sonal nicht gewährleistet werden kann, muss ein Warnhinweis auf „Heisse 
Oberfläche“ angebracht werden.

1.6	 Anschluss eines Bremswiderstandes ohne Temperaturüberwachung
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PB

L2
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U
V
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Abbildung 2:	 Anschluss eines Bremswiderstandes
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